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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestetlt 
(g> Vibrationserfassungseinriciitung 

Es wird eine Vibrationserfassungseinrichtung besc^^^ 
Te beisplelsweise fOr die Effassung der Vibrationen 
Sddes Kns von Verbrennungsmaschinen ve^ejjdrt 

am AuBenumfang im oberen Bere.ch des «>*>rf«'^!?^."^ 
Irhnht^ Sie wird an dem Gegenstand. dessen Vibrationen 

«hrten Bolzens und einer mit dem Bolien to Bngr^ ge- 

Zt «Sen AtechnWs von dem mlnimalen Do^chme^er^o' 
< Gewindaabsctinitta abhSng^ und frj^'^'Sert 
^ tionserfassungseinriolitung liann auf diese We«e redufleit 
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Beschreibung Erfassungssignal mid gibt dieses zu der Elektrode auf 

der Seite des Anschlusses 6 auf der Basis der Bezugs- 

Die Erfindung betrifft eine Vibrationserf assungsein- elektrode auf der Seite der Platte 4. Da <fie Platte 4 aus 

richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Diese einem metallischen Material besteht, befindet sich die 

wird belspielsweise zur FeststeQung der Tibrationen 5 Bezugselektrode des piezoelektrischen Hements 5 auf 

unddesKIopfenseinerVerbrennungsmaschineverwen- demgleichen Potential wie die Buchse 1 Da die Mutter 

jgj^ ' 9 und das Gewicht 8 ebenfalls metallisch sind, 1st ande- 

DieFig. 1 bis 3 zeigen eine bekannte Vibrationserfas- rersdts das Gewicht 8 auf gleichem Potential wie die 

sungseinrichtung A Hierin enthalt eine Budise 1 aus Bezugselektrode des piezoelektnschen Ebments 5. Aus 

einem eisenhaWgen metallischen Material in ihrem 10 diesan (kund sind der AnschluB 6 und das Gewicfat 8 

mittleren Bereicb eine Bohrung 13 fur einen Bolzen. Die durch das isolierende Blatt 7 voneinander isoliert, so daB 

Buchse 1 besitzt eine tragende Oberflache la zur Ver- das vom piezoelektrischen Element 5 gelieferte Erfas- 

bindung der Einrichtung A mit einer Verbrennungsma- sungssignal uber den AnschluB 6 und den Ausgangsan- 

schine B, eine BlockoberflSche 16zur Befestigung eines schluB 11 ausgegeben werden Da die Kolierende 

Vibrationserfassungstdls. einen rohrfonnigen Abschnitt is Hfllse 12 auf den rohrformigen Abschmtt Icder Buchse 

Ic der als Schaft fBr die Montage des Vibrationserfas- 1 passend aufgesetzt ist, ist der AnschluB aiK* dann 

sungsteils dient. und einen Gewindeabsehnitt Irfim obe- nicht mit dem rohrfSrmigen Abschnitt Ic der Buchse 1 

ren Bereich des rohrformigen Abschnitts Ic En Halte- fcuizgeschlossen. wenn er exzentnsdi auf diesen Ab- 

ring2istmitderauBerenUmfangsflache der Buchse 1 schiiittmontiertJstDieisoUerendeHulsel2lMnndaher 

klebend verbunden und bUdet einen Aufnahmeraum C 20 als wesenflich fOr die sichere Ausgabe des &fassimgssi- 

zwischen sich und der Buchse 1. Ein Verbindungsteil 3 gnals angesehen werden. Das von der KockoberflMie 

ist integral mit dem Haltering 2 ausgebUdet und weist ib. der Platte 4. dem piezoelekhischen Element 5, dem 

einen AusgangsanschluB 11 fur die Ausgabe von bei der AnschluB 6, dem isoherenden Blatt 7. deni Gewicht 8 

Erfassung erzeugten Signalen auf. Eine Platte 4 ist auf und der Mutter 8 umfaBte Imiere am Umfang des nait 

der Blockoberfiache 16 der Buchse 1 angeordnet Ein 25 der Hulse 12 versehenen rohrformigen Abschmtts Icist 

piezoelektrisches Element 5, dessen Bezugselektrode nicht mit der FomnKse 10 ausgefuDt 

mt der Platte 4 verbunden ist. wandelt Vibrationen in Wie deuthch m Kg. 2 gezeigt 1st. jst der Durdmiesser 

elektrische Signale urn. Ein AnschluB 6 ist mit der Aus- fl^desTeflsdes ^^^^^S^l^^^^l^^^f 

gangselektrode des piezoelektrischen Elements 5 ver- 1, der mcfat ami Gewindeabschmtt Id geh6rt. gleich 

bmiden und dient zur Ausgabe der bei der Erfassung 30 demodergroBeralsder AuBendurchmeffier desGewn- 

erzeugten Signale. Ein isolierendes Blatt 7 beispielswei- deabschnitts Id Diese Bemessung ergibt sidi aus fol- 

se aus einem Fihn aus Polyethylenterephthalat (PET) gendem Grund: Der Ted des rolrforaugen Absctoitts 

Oder PoIyphenylsulBd (PPS) ist in Beruhrung mit der ic. der nicht zum Gewmdeabschmtt Wgehor^ wnd aus 

Sdte dSAnsdUusses 6. mit der das piezoelektrische Grunden der EinfaclAeit m der gleichen Weise ub^ 

Hement 5 nicht in Kontakt stehL Ein Gewicht 8 fiber- 35 seine gesamte Lange hergesteU^ und da es erforderhrfi 

mittelt Vibrationsenergie auf das piezoelektrische He- ist. einen Grundvorgang auf dem roMormgen Ab- 

S s. Ene Mutter 9 ist auf d» rohifennigen Ab- '«hnitt lcdurchaifiihr«i.um 

schnitt Ic aufgeschraubt zum Zwecke der Befestigung auszubilden. wird der Durcbmesser des Tells des rohr- 

der Platte 4. des piezoelektrischen Elements 5. des An- fdrmigen Abschmtts It; der nidit zum Gewi^eab- 

schlSes 6. des isolierenden Blattes 7 und des Gewich- 40 schnitt Irfgehort. gleich oder grefler als dessen Durch- 

tes 8 an dem rohrfSrmigen Abschnitt Ic Eine Epoxy- messer. . , • -u*.— 

FffllmasselOversiegeltdieimRattmzwischenderBuch- Da die bekannte Vibratonserfassungseinnclrt^^ 

se 1 und dem Haltiring 2 aufgenommenen Teile. Eine dieser Weise hergestellt wird. wrd. wenn der Tal des 

isolierende HQlse 12 ist aus einem Klebeband oder ei- rohrfSrmigen Abschnitts Icder Buchse 1, der nidjt am 

nemwarmeschrumpfendenRohrgebfldetmidzwischen 45 Gewmdeabschmtt Irf gehort. verlangert werden muB. 

der Buchse 1 einerseits mid dem piezoelektrischen Ele- dasGesamtgewicht der Buchse 1 erhoht: 

ment 5. dem AnschluB 6 und dem isolierenden Blatt 7 Es ist dami unmSgUch. GroBe und das Gewicht 

anderereeits angeordnet Das vom piezoelektrischen sowphl der Buchse als auch der Emnchtung insgesamt 

ElementSgelieferteErfassungssignalwirdiiberdenAn- zuredimeren. . . j. -.m.- 

sS eaJ^gegebeaDa derAi^cUuB emidderAus- sa . Wie w^^er in Rg. 3 gezeigt 1st. «^ weni^^^ 

gangsanschluB 11 miteinander verbmiden sind. wird das tionserfassmigsemnchtting A mittels des Bolzems Z>und 

ErfMSungssignalfiberdas VerbindungsteaSnachauBen der Mutter £an der Verbrennungsmaschme f befestogt 

"^^"^!n^ ^ is^, der rohrf5rmige Abschmtt Ic der Buchse 1 der 

DsS Prinzip der Vibrationserfassmig bei der vorbe- Druckkraft der Mutter ^ausgesetz^und der rohrformi- , 

schriebenen Einrichtung >1 wird imfolgendeneilantert ss geAbschnittlcwirddaher auf der Basis der GroBe der 

Wie Fig. 3 zeigt, wird die Einrichtung A mit ihrer tra- Drockspannung m der Buchse 1 konzipiert Da die Fe- 

eenden Oberflache la in Kontakt mit der Verbren- stigkeit des rohrfarmigen Abschmtts Ic von dem Be- 

nungsmaschine B mit Hilfe eines Stiftbolzens D befe- relchmitdem kleinsten Durchmessw vorgegeben wird, 

stigt der durch die Bohrung 13 der Buchse 1 gefuhrt ist hangt diese Festigkeit gegenuber Druck von d«n ge- 

und auf den eine Mutter Faufgeschraubt ist Die abhan- eo ringsten Dm-chmesser des Gewmdeabschmtts Irf ab. 

Hie von den Betriebszustinden der Verbrennungsma- Selbst wenn der Durchinesser des Teils des rohrformi- 

a*ine erzeugten Vibrationen werden uber die tragende gen Abschnitts ic. der nicht zum Gewindeabschmtt Irf 

Oberflache l a auf die Einrichtung A ilbertragea Da das gehSrt. vergrdBert wird, ffihrt dies demgemaB nur zu 

Gewicht 8 das piezoelektrische Element 5 iiberdeckt. einer Eriiohung des Gewichts der Buchse twahrend die 

wird die Tragheitskraft des Gewichtes 8 entsiwediend 65 Festii*:dt des rohrformigen Abschmtts le gegenfiber 

derStarkederVibrationenaufdas piezoelektrische He- DrudcmditgrSBerwn-d. , .,r,^j 

ment 5 fibertragen. Wenn dieses die Tragheitskraft EsistdaherdieAufgabeder vorhegenden Erfindima 

empfangt, erzeugt es ein dieser Kraft oitsprechendes one Vibrationserfassungsemnchtung zu schaffen, die 
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AuS St Erfindung ist auch. eine Vbrationserfas- 5. des Anschlusses Mes isolierenden Blattes 7 und des 
tung g«?»»^f"? tenttegt. und es ist notwendig. die Oberflache von dieser 

brationspegelemerVerbrennungsm^chm^ telkwTrTSnn d^e gewQnschte Oberflachenglittung 

ben sich aus aen jeweiis zugcuiuu Blockoberflache ib angeordnet werden. Insbeson- 

r.^ J • u c;oK HaHnrrh aus daB der 30 dere benotigt das piezoelektrische Element 5 eine ge- 

'^^T^^^SmST S« K?mpo4n«n. und « is, liar, d.B der fereich » 

Rguren dargesldten ArfOh-ungsbeUpieten iffllKr er- Kgje ™ ^^,„^^haf,=r d.r Vlbratiomerfas- 

d„,* -«„Hcb.»g ^ » ^rp'!iS^M.;^sssi« 

Fifr 1 .^"'^ 'iJ- „^^^^ riR. 2 bei an sem Grund ist es bevorzugt. daB der Gewindedurch- 

'^^T^Jn OufMi durch eine Vibrationserfas- 55 schnitts des rohrfSnnigen Abschnitts Iczu vergrSBern. 

A.s«h™,g.be>. ™rd2',5S£:.^L,°i:ESs'.^s»r s 

spiel der Erfindung. und vibrationserfas- der des Teils auBerhalb des Gewindeabschnitts. Eine 

anrichtung nach "^'/'^^ ^ j^: Rrfin- des Gewindeabschnitts id einen Durchmesser <Pi ha- 
gleichen Bezug«e.chen w^e dort^^^ J« ^ rohrfSrmigen Abschnitts 1c 

3:?crdTd?S'ur h^^^^^^ « von dem Durchnfesser 0. des nicht dem Gewindeab- 

Abschnim leader S^^^ I'/ge- schnittzugeh6rigenTeils abhangt(<J>, Werner <t^,Xw.rd 

CarlS dL rJiSenS^ « «esem FaU eine Druckspannung g'^f h der u, Fg. 1 

deabsStts Id iTt Das heiBt. da der Gewindeabschnitt gesichert und der Durchmesser At des rohrfSraugen 
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Abschnitts Ic ist der Minimalwert iimerhalb der auf 
Fig- 1 anwendbaren Konstruktionspararaeter, wodurch 
eine Redukdon des Gewiphts der Vibrationserfassungs- 
einrichtungermSglichtwird ^ 

Wenn der Durdimesser <f>i des rohrfomugen Ab- 5 
schnitts ic kleiner als 0u gesetzt wird. ist es anderer- 
seits vorteilhaft, daB die isoUerende Hulse 12 in dem 
Bereich positioniert wird, der sich von der Blockoberfla- 
che ib zum Gewindeabschnitt id erstreckt In einem 
Fall, in dem die isolierende HOlse 12 zylindrisch aus 10 
einem Filmmaterial wie Polyethylenterephthalat (PET) 
Oder Polyphenylsulfid (PPS) geformt ist, wird sie so an- 
gepaBt, daB sie in dner Position vom Gewindeabschnitt 
Id des rohrformigen Absdmitt Ic weg angeordnet wird 
undihrinnererDurchmessergroBeristalsdermaMma- 15 
le Durchmesser des Gewindeabscfanitts Id Da der inne- 
re Durchmesser der isolierenden Hiilse 12 grSBer ist als 
der Dxn-chmesser 0\ des Teils des rohrformigen Ab- 
schnitts Ic; der nicht zum Gewindeabschnitt gehort, und 
sie daher in radialer Richtung instabil ist, uberlappt in 20 
■ (fiesem Fall ein Teil der isolierenden Hulse 12 den Ge- 
windeabschnitt H wie in Fig. 2 gezeigt ist Dadurch 
kann sowohl eine Isolierung des Teils mit dem Durch- 
messer 0\ und eine Ausrichtung der Komponenten 
wahrendderMontageleichtundsichererreiditwerden. 25 

Wie erwahnt wurde, kann dadurdi, daB erfindungsge- 
maB der auBere Durchmesser des Teils des rohrformi- 
gen Abschnitts, der nicht zum Gewindeabschnitt gehort, 
gleich dem oder kleiner als der minimale Durchmesser 
des Gewindeabschnitts ist, die durch die Klemmkraft 30 
des Bolzens auf die Buchse bewirkte Dnickspannung 
veil sichergestellt und eine Herabsetzung des Gewchts 
erreichtwerdea 

Patentanspruche 35 

1. Vibrationserfassungseinrichtung mit einem eine 
Bohrung und einen Gewindeabschnitt am AuBen- 
umfang in seinera oberen Bereich aufweisenden 
rohrformigen Abschnitt, die an einem Gegenstand, 40 
dessen Vibrationen zu erfassen sind, mittels eines in 
die Bohrung eingesetzten Bolzens und einer mit 
diesem in Engriff gebrachten Mutter befestigt is^ 
dadurch gekennzdchnet, daB der AuBendurch- 
messer des Teils des rohrformigen Abschnitts (Ic), 45 
der nicht zum Gewindeabschnitt (Id) gehort, gleich 
ist dem oder kleiner ist als der minimale Durchmes- 
ser des Gewindeabschnitts (Id). 
Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein piezoelektrisches Element (5) fiir 50 
die Umwandlung der W)rationen des Gegenstan- 
des in elektrische Signale, ein Gewicht (8), das eine 
Belastung auf das piezoelektrisdie Element (5) aus- 
ubt. und eine mit dem Gewindeabschnitt (Icf) des 
rohrformigen Abschnitts (Ic) in Eingriff stehende 55 
Mutter (9) vorgesehen sind, derart, daB das piezo- 
elektrische Element (5) und das Gewicht (8) durch 
die Mutter (9) gesichert sind 
3. Enrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das piezoelektrische Element (5) auf eo 
einer Platte (4), die mit einer Bezugselektrode des 
piezoelektrischen Elements (5) verbunden ist, em 
AnschluB (6). der mit einem AusgangsanschluB des 
piezoelektrischen Elements (5) verbunden ist, auf 
der oberen Oberflache des piezoelektrischen Ele- 65 
ments (5). und das Gewicht (8) uber ein isolierendes 
Blatt (7) auf dem AnschluB (6) angeordnet sind, wo- 
bei der AnschluB (6) mit dem AusgangsanschluB 
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(11) eines Verbindungsteils (3) verbunden ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine isolierende Hiilse (12) auf den 
Teil des rohrformigen Abschnitts (Ic), der nicht 
zum Gewindeabschnitt (Id) gehort, diesen umfas- 
send aufgesetzt ist, und daB die Platte (4), das piezo- 
elektrische Element (5), der AnschluB (6), das isolie- 
rende Blatt (7) und das Gewicht (8) durch die isolie- 
rende Hiilse (12) gegenflber dem rohrformigen Ab- 
schnitt (1 c) elektrisch isoliert sind. 

5. Vibrationserfassungseinrichtung mit ei^em eine 
mittlere Bohrung aufweisenden rohrformigen Ab- 
schnitt, einer Buchse mit einem Gewindeabschnitt 
am AuBenumfang des oberen Teils des rohrformi- 
gen Abschnitts, einem an der Buchse befestigten 
und einen Aufnahmeraum um den rohrformigen 
Abschnitt herum bildenden Haltering, einem ^bra- 
tionserfassungsteil innerhalb des Aufhahmeraumes 
zur Umwandlung der Vibrationen eines Gegen- 
standes in auszugebende elektrische Signale, einer 
mit dem Gewindeabschnitt des rohrformigen Ab- 
schnitts in Eingriff stehenden Mutter zur Befesti- 
gung des ^brationserfassungsteils an der Buchse, 
und einer in den Aufnahmeraum eingebrachten 
Fiillmasse zur Abdichtung des Vibrationserfas- 
sungsteils, dadurch gekennzeichnet daB der Au- 
Bendurchmesser des Teils des rohrformigen Ab-, 
schnitts (Ic^ der nicht zum Gewindeabschnitt (Id) 
gehSrt, gleich ist dem oder kleiner ist als der mini- 
male Durchmesser des Gewindeabsdmitts (Id). 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine sich radial vom AuBenumfang 
des rohrformigen Abschnitts (Ic) weg erstreckende 
Blockoberflache (lb) am dem Gewindeabschnitt 
(Id) entgegengesetzten Ende des rohrformigen Ab- 
schnitts (Ic) vorgesehen ist, und daB der Vibrations- 
erfassungsteil auf der Blockoberflache (lb) ange- 
ordnet und durch die Mutter (9) auf dieser befestigt 
ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine isolierende HQlse(12) zur elektri- 
schen Isolierung des rohrformigen Abschnitts (Ic) 
gegeniiber dem Vibrationserfassungsteil auf den 
rohrformigen Abschnitt (Ic) aufgesetzt ist derart, 
daB das erne Ende der Hulse (12) mit dem Gewinde- 
abschnitt (Id) in Eingriff ist und deren anderes Ende 
auf der Blockoberflache (lb) aufsitzt 

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vibrationserfassungsteil aus caner 
auf der Blockoberflache (1^0 angeordneten Platte 
(4), einem auf der Platte (4) angeordneten piezo- 
elektrischen Element (5), dessen Bezugselektrode 
mit der Platte (4) verbunden ist, einem auf der obe- 
ren Oberflache des piezoelektrischen Elements (5) 
angeordneten und mit einem AusgangsanschluB 
von diesem verbundenen AnschluB (6), einem auf 
dem AnschluB (6) angeordneten isolierenden Blatt 
(7) und einem auf diesem angeordneten Gewicht (8) 
besteht 

9. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gegenstand, dessen Vibrationen 
zu erfassen sind, eine Verbrennungsmaschine ist 

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Verbindungsteil (3) mit einem 
AusgangsanschluB (11) integral mit dem Haltering 
(2) ausgebildet ist und daB der AusgangsansdiluB 
(11) mit dem AnschluB (6) verbunden ist 
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